Grund- und Schichtenwasser unter Grundsticken

e Drainagewasser - wohin damit?
e Sanierung abgeschlossen - Keller nass?
e \Wer ist verantwortlich?

Dr. Wolfram Eisener
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Grundwasser ist:

Definitionen:

e Hydrogeologie:

Wasser, das unter der Erdoberflache in Hohlraumen einen
Wasserkorper bildet

e \Wasserhaushaltsgesetz:

unterirdisches Wasser in der Sattigungszone in umittelbarer
Bertihrung mit dem Boden

e DIN 4049:

unterirdisches Wasser, das die Hohlraume der Litosphéare
zusammenhangend ausfullt
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Grundwasser ist nicht:

Wasser in der ungesattigten Bodenzone:

e Haftwasser

Wechselwirkung zwischen Bodenpartikel und Wasser,
Bodenfeuchte, Kapillareffekte, Saugspannung

e Sickerwasser
bewegt sich Uberwiegend vertikal zur Oberflache
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Grundwasser

bewegt sich:

als Grundwasserstromung durch Grundwasserleiter angetrieben von
Gravitation

wird eingeteilt:

in ,,echtes* Grundwasser: Niederschlage
und in ,,unechtes* Grundwasser: Zusickerung Oberflachengewasser
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Grundwassertypen:

Lockergestein Felsgestein

Porengrundwasser Kluftgrundwasser Karstgrundwasser
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Porenvolumen - Porositat

Hohlraumvolmen/Gesamtvolumen [%]

e Sand/Kies 40 - 60 %
e Sandstein/Schluff 30 %
e Ton/Lehm 10 %
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Durchflusswirksames Porenvolumen
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Hydraulische Leitfahigkeit - Permeabilitat

k.-Werte m/s | anschaulich DIN 18130 Lockergesteine
=
10"I 10 cm/s sehr stark durchlassig : .
10 > reiner Kies
3 1 cm/
- 3 il stark durchlassig
durchléssig 10 1 mm/s grobkérniger Sand
10'4 6 mm/min 1 mittelkdrniger Sand
5 durchlassig
10° 3,6 cm/h feinkérniger Sand
10°® 8.6 cm/d o schiuffiger Sand
7 schwach durchlassig
s L 10° 9 mm/d _
undurchlassig ' toniger Schiuff
10 6 mm/\Woche T
9 sehr schwach durchléssig
10 2,6 mm/Monat Ton




GOTTINGER
ENTSORGUNGSBETRIEBE
ETRIEB DE DT« TTINGEN

Grundwasserhorizonte - Geologische Schichtung

Geologische Hydrogeologische
Gliederung Gliederung
m | | Quartar ] Porengrundwasser- bzw.
1 Schilfsandstein (km2) und Grundwassergeringleiter
hoherer Mittelkeuper (km3}
3004
= Gipskeuper (km1) Wechselolge Kluftgrundwasser-
und Grundwassergeringleiter
2004
A Unterkeuper (ku)
100+ Oberer Muschelkalk (mo) Kluft-Karsigrundwasserleiter
Grundwassergenngleiter
4 Kluft-fKarstgrundwasserieiler
Mitterer Muschelkalk (mm) Grundwassergeringleiter
U =

GOTTINGER
ENTSORGUNGSBETRIEBE
ETRIEB DE DT« TTINGEN

Grundwasserhorizonte - Geologische Schichtung

Muschelkalk

verschiedene Grundwasserhorizonte auf
grundwasserstauenden Lehmschichten in
einem Karstwasserleiter
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Grundwasserhorizonte - Geologische Schichtung

Oberster (oberflachennaher) Grundwasserhoriz  Sidenasser
@ Schichtwasser
@ Grundwasser

e Schichtenwasser ® Bauwerk
e schwebender Grundwasserhorizont
e Stauwasser

e temporares Grundwasser

3 Beispiele:
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Grundwasser in Gewassersedimenten

Schotter, Kies, Sand

e homogener Grundwasserkdrper
e guter Grundwasserleiter

e Grundwasserstand oft abhangig
vom Gewasserpegel

Belsplel Lelneschotter

Beispiel 1
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Grundwasser in Gewassersedimenten

Schotter, Kies, Sand

e homogener Grundwasserkdrper
e guter Grundwasserleiter

e Grundwasserstand oft abhangig
vom Gewasserpegel

Moor, Tuff, Wiesenkalk

e Wiesenkalk, ein sehr guter
Schichtenwasserleiter

Beispiel 2
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Grund-/Schichtenwasser in ,,gewasserfernen* Sedimenten

Erosionsprodukte

Verwitterungslehme

LOR
e inhomogener Untergrund
e kleinraumiger Wechsel der Durchlassigkeit
e grolies Porenvolumen

e leichte Verlagerung von Feinanteilen - dynamischer Untergrund:
unberechenbares spontanes Auftreten von Grundwasser

Beispiel 3
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Das Leinetal
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Das Leinetal
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Geologisches 3-D - Modell des Leinegrabens bei Gottingen
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—— Leine-Schotter

|
Beispiel 1
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Grone-Sediment

Beispiel 2
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Besiedlung von Flussauen

e Entwasserungsgraben zur Gewinnung landbaulicher Nutzflachen
e Ausbau von Bachbetten zur Wasserkraftnutzung (Hochwasserschutz)
e Erste Installation ungewollt undichter Abwasserkanéle (Drainage)

= Dauerhaftes Absenken des nattrlichen Grundwasserspiegels

Kanalsanierung: 6ffentliche und private Kanéle werden dicht

Beispiel 2
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i

Beispiel 2
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Besiedlung von Flussauen

e Entwasserungsgraben zur Gewinnung landbaulicher Nutzflachen
e Ausbau von Bachbetten zur Wasserkraftnutzung (Hochwasserschutz)
e Erste Installation ungewollt undichter Abwasserkanéle (Drainage)

= Dauerhaftes Absenken des nattrlichen Grundwasserspiegels
Kanalsanierung: dffentliche und private Kanale werden dicht

= Grundwasserspiegel steigt

Beispiel 2
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Beispiel 3
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o

Siedlung Hagenberg

Fotograf

Beispiel 3
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Hagenberg: Grundwasserpegel und Niederschlage

Beispiel 3
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Offene Bauweise bei komplex aufgebauten Boden

komplex: inhomogener Bodenkorper, Schichtungen mit sehr unter-
schiedlichen k-Werten, temporar sehr hoher Grundwasserspiegel

Jeder Einbau, Wiederverfillung bedeutet eine Veranderung gegeniber dem
vorherigen Zustand.
Es kann kommen zu:

e Veranderung der Grundwasserspiegel
e Veranderung der Grundwasserflielirichtungen
e Verlegen oder Er6ffnen von Grundwasserwegsamkeiten

Veranderungen kdnnen bei allen Arten der Baugrubenverfillung auftreten

Verfillung mit Aushub
Verfillung mit Sand/Schotter

Flissigboden

e Einbau von Lehmriegeln

Veranderungen sind kaum plan- und prognostizierbar!
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Gebaudeschutz gegen Grundwasser, Staunasse

Anlage von Drainagen ca. 50 cm__y opti-flor
- Kies 32/63 4
Kellerabdichtung R
z. B. opti-roll ____|

Kies &16

Beispiel Streifenfundament
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Gebaudeschutz gegen Grundwasser, Staunasse

Anlage von Drainagen
Kellerabdichtung
e weile Wanne (WU-Beton) Skizze WeiBe-Wanne
e braune Wanne (Bentonit Bahnen)

Aufsteigende AuBenwand
in B23 WU

Dichtband

' Bodenplatte B25 = 25 cm WU

Wiirmeddimm ung
Sauberkeitsschicht
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Gebaudeschutz gegen Grundwasser, Staunasse

Anlage von Drainagen

Kellerabdichtung
e weil’e Wanne (WU-Beton) Skizze Schwarze Wanne
e braune Wanne (Bentonit Bahnen) (Manerwerk-Ausfiihrung)

peschlossenzellizge

e schwarze Wanne (Bitumenbahnen) b

"Heifhlsehute" | Fauchtigkeitsisolieriage

Aufsteigende Aulenwand
T in Maserwerkausfilhrung
-

Unter 2. Loge VI3

Unter I, Lage VI3

Bodenplarte B23 > 25 em WU

Wirmedimmung |
Souberkeitsschicht B15 > 5 em
Feuchtigheitsisolierlage
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Gebaudeschutz gegen Grundwasser, Staunasse

Anlage von Drainagen
Kellerabdichtung
e weille Wanne (WU-Beton) Skizze Kombination

) Schwarze/Weille Wanne
e braune Wanne (Bentonit Bahnen) -

geachlossenzellige

e schwarze Wanne (Bitumenbahnen)  buwis™
schwarz/weil3e Wanne

Feuchtigheitsisolierlage

e Aufsteigende Aulenwand
A" Beton B23 WU

Diichiungshand

Badenplatte B25 > 25 cm WU

Wirmedinmung

Souberkeitsschicht BI3 > 5cm
Feuchtigheitsisolierlage

GOTTINGER
=35
Gebaudeschutz

Durch Kernbohrung beschadigte
weille Wanne
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Ursachen nasser Keller
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Ursachen nasser Keller

Wasser von aullen:

e Grund-, Schichten-, Stauwasser
e oberflachiger Zulauf von privater Befestigung, 6ffentl. Strale oder Nachbar
e undichte Schmutz- und Regenwasserkanale

Wasser von innen:

feuchte Raumluft
Kondenswasser

Abkuhlung durch Verdampfung
Hygroskopizitat durch ausblihende Salze
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Reichweite von Absenktrichtern

R

Berechnung:

R = 3000 - s - [k

Reichweite R

[-. _______ iz 3o | ':l_ | normaler Grund-
T ey | | wasserspiegel

B |
z |
£
g I e—
201N eispiele:
‘I v 1 . p

= Drainagerohr fur Absenkung 1,00 m

ki 10€: R=3000-1m-103= 3 m

ki 104: R=3000-1m-102= 30 m
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Drainagewasser - wohin damit?

Drainagewasser ist kein Abwasser
Einleitung in Schmutzwasser ist Fehlanschluss

Trennkanalisation

Abwassersatzung kann Einleitung in Regenwasserkanal zulassen
Anschluss Gber Hebeanlage sinnvoll

Mischwasserkanalisation

Einleitung in Mischwasserkanal nicht zulassig 7
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Sanierung abgeschlossen - Keller nass?

Flankierende MaRnahmen

e Baugrunduntersuchung mit Grundwassereinschatzung
e Gebaudegutachten mit Kellerfeuchtemessung
e Untersuchung auf undichte Schmutz- und Regenwasserkanéle
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Wer ist verantwortlich?

Flachenutzungs-, Bebauungsplan-Aufsteller
Abwasserbeseitigungspflichtiger
Bauordnungs-Behorde
,,MalBnahmen-Verantwortliche*
Grundstuckseigentimer

Architekt
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Wunschvorstellung

Eg Grundwasserstand
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