Sanierungsstrategien

und
Sanierungsverfahren

Ein kurzer Einblick in (einige) Auswahlkriterien
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entsuhpldun—’ ebe

Nachhw\tw Planung

. fehlerhafte Entscheidungen ebenfalls!

Kursverlauf der Aktie von
Lehman Brothers bis zur
Insolvenz des
Bankhauses?
(Schuldenberg von iiber
200 Milliarden US-Dollar)

a(,)uelle: New York Times

= Parsen st o arm bwssvaty rapomations
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

N Y .
w’ Folgeerscheinungen:

S&P Consult GmbH Bochum
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

R .
w’ Folgeerscheinungen:

:I'agesbruch infolge
Bodenausspiilung und
Hohlraumbildung

durch eine :schadhafte
Abwasserhaltung
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhal Planung

@’ Kriterien im raumlichen Kontext

Entscheidungs-

ebene

S&P Consult GmbH Bochum Auswabhlkriteri



Einfiihrung Au hl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhal Planung

@’ Kriterien im raumlichen Kontext

= Einzelschiden
(Art, Schwere,
Anzahl, Verteilung)
Objektebene = Randbedingungen
(Tiefenlage, Material,
Nennweite, Alter,
Profil)

Entscheidungs-
ebene

S&P Consult GmbH Bochum Auswahlkriterien am Beispiel STATU




Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

@’ Kriterien im raumlichen Kontext

= Einzelschiden
(Art, Schwere,
Anzahl, Verteilung)
Objektebene = Randbedingungen
(Tiefenlage, Material,
Nennweite, Alter,
Profil)

Entscheidungs-
ebene

= MaBnahmen-
biindelung
(andere
Medientrager,
benachbarte
Kanalobjekte)

Durchfiihrungs-
bedingungen
(LosgroBe,
Verfahrensgruppe,
Verkehrssituation,
Ressourcen-
management)

Baulosebene

S&P Consult GmbH Bochum Auswahlkriter

am Beispiel S




Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

@’ Kriterien im raumlichen Kontext

= Einzelschiden
(Art, Schwere,
Anzahl, Verteilung)
Objektebene = Randbedingungen
(Tiefenlage, Material,
Nennweite, Alter,
Profil)

Entscheidungs-
ebene

= Anforderungsplanung = MaBnahmen-

(hydraulische biindelung
Anforderungen, (andere
funktionale Aspekte, Medientrager,
stadtebauliche benachbarte

Rahmenplanung) Kanalobjekte)

u Durchfiihrungs- i Baulosebene u Durchfiihrungs-
bedingungen bedingungen
(Verkehrssituation, (LosgroBe, N
Ressourcen- Verfahrensgruppe, tratanchsteng «on
management, Verkehrssituation,
&ffentliche/ Ressourcen-
Nutzerbelange) management)

S&P Consult GmbH Bochum Auswahlkriter

am Beispiel S




Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

w0 Kriterien im raumlichen Kontext

= Kaufmiénnische

Aspekte
(Unterhalt,
Investition, . .
Substanzwert, = Einzelschiden
Buchwert) (Art, Schwere,
Offentliche Belange Anzahl, Verteilung)
" (Gebithrenentwicklung, AGZELELT Objektebene = Randbedingungen

(Tiefenlage, Material,
Nennweite, Alter,
Profil)

Demographie,
Rechtlicher Rahmen)
Technische
Anforderungen
(Baulich, Umwelt,
Betrieblich)

Entscheidungs-
ebene

= Anforderungsplanung = MaBnahmen-

(hydraulische biindelung
Anforderungen, (andere
funktionale Aspekte, Medientrager,
stadtebauliche benachbarte

Rahmenplanung) Kanalobjekte)

u Durchfiihrungs- i Baulosebene u Durchfiihrungs-
bedingungen bedingungen
(Verkehrssituation, (LosgraBe,
Ressourcen- Verfahrensgruppe,
management, Verkehrssituation,
&ffentliche/ Ressourcen-
Nutzerbelange) management)
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

W Kriterien im zeitlichen Kontext

= Kaufmiénnische

Aspekte
(Unterhalt,
Investition, . .
Substanzwert, = Einzelschiden
Buchwert) (Art, Schwere,
P - Anzahl, Verteilung)

= Offentliche Belange  [IELISA{ESAISS MaBnahmen- Romdbodi
Gebiihrenentwicklung, = Randbedingungen
(Gebiihrenentwicklung, Planung planung ({ceoniers, el

Demographie,
Rechtlicher Rahmen)
Technische
Anforderungen
(Baulich, Umwelt,
Betrieblich)

Nennweite, Alter,
Profil)

Ze er
Planungshorizont

= Anforderungsplanung = MaBnahmen-

(hydraulische biindelung
Anforderungen, (andere
funktionale Aspekte, Medientriger,
stadtebauliche benachbarte
ReraplEmaT) Mittelfristige Kurzfristige ee i)

= Durchfiihrungs- Pl Pl = Durchfiihrungs-
bedingungen anung anung bedingungen
(Verkehrssituation, (LosgroBe,
Ressourcen- Verfahrensgruppe,
management, Verkehrssituation,
Sffentliche/ Ressourcen-
Nutzerbelange) management)
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Einfiihrung

Nachhaltige hPIanung

DIN EN 752 - Integrales Kanalmanagement

Grundlegende Aktivitdten integrierten
Kanalmanagements nach DIN EN 752
(als Kette von Entscheidungsprozessen)

Untersuchung

v
v

Entwicklung
des Planes

Umsetzung

\/
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

DIN EN 752 - Integrales Kanalmanagement

Grundlegende Aktivitdten integrierten
Kanalmanagements nach DIN EN 752
(als Kette von Entscheidungsprozessen)

Untersuchung

v Untersuchung aller Leistungsaspekte des

Entwé&sserungssystems in angemessenem Umfang;
Beurteilung

v

Entwicklung
des Planes

Umsetzung

\/
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nal 7/35




Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

DIN EN 752 - Integrales Kanalmanagement

Grundlegende Aktivitdten integrierten
Kanalmanagements nach DIN EN 752
(als Kette von Entscheidungsprozessen)

Untersuchung

v Untersuchung aller Leistungsaspekte des

Entwé&sserungssystems in angemessenem Umfang;

Beurteilung . ) . )
Beurteilung der Leistung durch Vergleich mit den

v Leistungsanforderungen einschlieBlich des

Erkennens von Ursachen fiir Leistungsversagen;
Entwicklung
des Planes

Umsetzung

\/
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

DIN EN 752 - Integrales Kanalmanagement

Untersuchung

v
v

Entwicklung
des Planes

v

Umsetzung

\/

Grundlegende Aktivitdten integrierten
Kanalmanagements nach DIN EN 752
(als Kette von Entscheidungsprozessen)

Untersuchung aller Leistungsaspekte des
Entwé&sserungssystems in angemessenem Umfang;

Beurteilung der Leistung durch Vergleich mit den
Leistungsanforderungen einschlieBlich des
Erkennens von Ursachen fiir Leistungsversagen;

Entwicklung (Konzeption) des Plans der
durchzufiihrenden MaBnahmen;

b T B
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Einfiihrung Auswahl- und Entscheidungshintergriinde
Entscheidungsebene
Entscheidungshorizont
Nachhaltige Planung

DIN EN 752 - Integrales Kanalmanagement

Grundlegende Aktivitdten integrierten
Kanalmanagements nach DIN EN 752
(als Kette von Entscheidungsprozessen)

Untersuchung

v Untersuchung aller Leistungsaspekte des

Entwé&sserungssystems in angemessenem Umfang;
Beurteilung . . . .
Beurteilung der Leistung durch Vergleich mit den

v Leistungsanforderungen einschlieBlich des

Erkennens von Ursachen fiir Leistungsversagen;

Entwicklun . .
T planef Entwicklung (Konzeption) des Plans der

\/ durchzufiihrenden MaBnahmen;
\/ Umsetzung des Plans.

Umsetzung

\/
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Grundlagen
Kaufma

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

@ Startpunkt » Standortbestimmung (Bestandsanalyse)

= Bauliche Untersuchung
m Bestimmung der Netzanforderung

n Wertermittlung

o<,

20N

S&P Consult GmbH Bochum Auswabhlkriterien am Beispiel STATUS Kanal



Auswahlkriterien in der strategischen Planung

{riterien
Alterungsmodelle + Prognosen

@ Endpunkt » Zieldefinition (Bedarfsanalyse)

m Erhalt des Anlagevermégens
= Gebiihrenkonstanz

m Risikominimierung

S&P Consult GmbH Bochum



Auswahlkriterien in der strategischen Planung

{riterien
Alterungsmodelle + Prognosen

Handlungspfad » Optimumsuche (Strategieanalyse)

= Risikosenkende Strategie
= Vermogensorientierte Strategie

m Feuerwehrstrategie

S&P Consult GmbH Bochum



Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w2 Investitionsbedarf

[%]

Jahrlicher Investitionsbedarf

m— Mittlerer Investitionsbedarf

Tt ..

b T B

0 20

40 60

Restnutzungsdauer [Jahre]
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Auswabhlkriteri




Grundla
Kaufmannische Kriterien
Wh—nﬂmh» Kriterien
che Kriterien
Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

Relativer Substanzwert

Maximal-Stralegie
Renovierung-Stralegie
Weiterso-Strategie

80
1

F —— Minimal-Strategie
- 2+ — Null-Strategie
2 DWA - Empfehlung
5 i . = e
= .
"m" o
g =
-1
m 4
o s
= 5 DWA - Minimum
¥ &
[}
o

T T T T T T

b T B

2010 2020 2030 2040 2050
Prognosejahr
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er
Kaufmannische Kriterien
Offentliche Kriterien

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Instandhaltungskosten

2020 2030 2040 2050

Instandhaltungskosten Instandhaltungskosten
Minimalstrategie Abschreibungsstrategie
40 40
30 30
T @
S S
o2 v
g s
< 2
! |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| B ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
o 3 Wik bauaaufautiatiaata i o 1 (ERNNHRKRNRRRRRRARATRA N
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
= Erneuerung
Renovierung
Instandhaltungskosten Instandhaltungskosten = Reparatur
Strategie-22Mio.EUR Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR
40 40
30
x I3
> >
S g =
: |||| "B [ —
. Qi
I

oA ARIAACAAEA . |

2010 2020 2030 2040 2050 201
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0

am Beispiel




Grundlagen
Kaufmannische Kriterien
Offentliche Kriterien
hnische Kriterien
Ein g - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

@ Durchschnittsalter des Netzes

Durchschnittsalter des Netzes

Optimierte Strategie-19Mio.EUR
T T T T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050 2060

100 o
80 —
_. 60 o
o
=
] ]
2
5]
4 40 —
Null-Strategie
20 —— Minimalstrategie
Abschreibungsstrategie
4 —=— Strategie-22Mio.EUR
= Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR

Prognosejahr
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am Beispiel




Grundla
Kaufmannische Kriterien
Offentliche Kriterien
nische Kriterien
Ein Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Restabschreibungsdauer des Netzes

Restabschreibungsdauer des Netzes

20
_ 154
S,
5]
g ]
T
o
@
2
5 10 +
2
2
=
5 ]
@
8
I
$ 5 |—— sStrategie-22Mio.EUR
& —— Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR
Abschreibungsstrategie
== Minimalstrategie
Null-Strategie

0 /== Optimierte Strategie-19Mio.EUR
T T T T T T T T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050 2060

Prognosejahr
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Kaufmannische Kriterien
Offentliche Kriterien
hnische Kriterien
/eg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

Gebuhrenindex

" . Index Gebiihrenanteile
Kostenanteile der Abwassergebtihren (2009) N
Netzinstandhaltung
150 =
Kosten 1
Klaranlage
55 % AfA

Kanalnetz T 100 o
15 % <
3
3

£ 4
£
2
£
5
3

. o 50+

Zinsen |=—Renovierungs-Strategie=22Mio.EUR
Kanalnetz | Strategie-22Mio.EUR
4 Abschreibungsstrategie
Sonstige kosten [~ Minimalstrategie
Betriebskosten! (Reparatur) Null-Strategie
Kanalnetz 3% 0 === Optimierte Strategie-19Mio.EUR
12%

T T T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050 2060

Prognosejahr

b T B
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Grund|

T . Kaufmannische Kriterie
Auswahlkriterien in der strategischen Planung C\);f:n’?ljgll Kl?teri’;; fen
Technische Kriterien

Ein W ] ssmodelle + Prognosen

w2 Gebiihrenanteile

Gebiihrenanteile Gebiihrenanteile
Minimalstrategie Abschreibungsstrategie
50 50
40 40
T 30 Z 30
@ o
£ 2 £ 2
10 10
0 0
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
u AfA
= Zins
Gebhrenanteile Gebiihrenanteile = Unterhalt
Strategie-22Mio.EUR Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR
50 50
40 40
g % Z 3
o o
€ 2 € 2
10 10
0 o
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
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Kaufmannische Kriterien
Offentliche Kriterien
hnische Kriterien
Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

@ Jihrliche Gebiihrenanpassung

Gebiihrenindex Netzinstandhaltung Gebiihrenindex Netzinstandhaltung

S Minimalstrategie S Abschreibungsstrategie

5 4 £ 4

s 3 g s

§ g2

> 1 > 1

5 |I- ] 5 0

ER e ||||-I| ' H

g 2 g 2

£ T T T T T £ T T T T T

§ 2010 2020 2030 2040 2050 g 2010 2020 2030 2040 2050

Prognosejahr Prognosejahr

Gebiihrenindex Netzinstandhaltung Gebiihrenindex Netzinstandhaltung

Strategie-22Mio.EUR

4
3

: ||||||III

1

SR LT

: TR

r T T T T
2010 2020 2030 2040 2050

Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR

4
3

: ||||||II

1

01 T

r T T T
2010 2020 2030 2040 2050

Gebiihrenanderung zum Vorjahr [%]
Gebiihrenanderung zum Vorjahr (%]

b T B

Prognosejahr Prognosejahr
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Auswahlkriterien in der strategischen Planung S;;:T':?‘B:“th Nt
Technische Kriterien
Ein Weg - Alterur

w Entwicklungsprognose

Substanzklassenanteile Substanzklassenanteile
Minimalstrategie Abschreibungsstrategie
100 100
T 60 T 60
z 3
< <
20
o
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050 Abnutzungsvorrat
= aufgebraucht
= niedrig
mittel
Substanzklassenanteile Substanzklassenanteile hoch
Strategie-22Mio.EUR Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR sehr hoch
100 100
” |||| ||||||||||||||| |||||||| |||||| ) ||||| ||||||||| || ||||||||||| || ||
g 60 g 60
T T
£ g w0
[ —
20 20
0
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
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T . Kaufmannische Kriterie
Auswahlkriterien in der strategischen Planung Sl LIS 00 LIS

Offentliche Kriterien
Technische Kriterien

modelle + Prognosen

w Entwicklungsprognose der Sanierungsdringlichkeit

Anteil [%]

Anteil [%]

Zustandsklassenanteile Zustandsklassenanteile
Minimalstrategie Abschreibungsstrategie
100 100
80 80
60 T 60
T
40 E 40
20
0 o
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
Zustandsklassenanteile Zustandsklassenanteile
Strategie-22Mio.EUR Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR
100 100
80 80
60 g 60
T
g w0
20 20
0
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

S&P Consult GmbH Bochum Auswabhlkriterien am Beispiel

Prioritat

= kurzfristig

= mittelfristig

= langfristig
nachrangig
schadensfrei




Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Instandhaltungslangen

[km]

[km]

0

9

0

5

N

0

-

0

5

0

2010

2010

Instandhaltungslangen
Minimalstrategie

2020

[km]

@

0
2030 2040 2050 2010

Instandhaltungslangen

Strategie-22Mio.EUR

| | | ﬁ

2020

N
S

o

5

@

2030 2040 2050 2010

S&P Consult GmbH Bochum

Kaufmannische Kriterien

Offentliche K

Technische Kriterien

Ein Weg - Alterur ognosen

Instandhaltungsléngen
Abschreibungsstrategie

5
|| || || ||| |||

2020 2030 2040 2050

= Erneuerung
Renovierung

Instandhaltungslangen =  Reparatur

Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR

2020 2030 2040 2050

Auswahlkriterien am Beispiel

b T B




Auswahlkriterien in der strategischen Planung

Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

w Alterungsmodellierung

Alterungscluster - Gruppen dhnlichen Alterungsverhaltens
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e Kriterien
Offentliche Kriterien
Technische Kriterien

Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Alterungsmodellierung
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e Kriterien
Offentliche Kriterien
Technische Kriterien

Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Alterungsmodellierung
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Auswahlkriterien in der strategischen Planung

Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

w Alterungsmodellierung
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Auswahlkriterien in der strategischen Planung

Technische Kriterien

Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

w Alterungsmodellierung

Alterungscluster - Gruppen dhnlichen Alterungsverhaltens

/’

w (1 H

S&P Consult GmbH Bochum

Auswahlkriterien am Beispiel STATUS Kanal



Auswahlkriterien in der strategischen Planung

Technische Kriterien
Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

w Alterungsmodellierung
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e Kriterien
Kr 2N
Technische Kriterien
Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Entwicklung von netzbezogenen Sanierungsstrategien

m Risikobereitschaft (Definition der Dringlichkeiten)
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e Kriterien
Kr 2N
Technische Kriterien
Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Entwicklung von netzbezogenen Sanierungsstrategien

m Risikobereitschaft (Definition der Dringlichkeiten)

m Sanierungsartpriferenzen
(Reparatur, Renovierung, Erneuerung)
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Auswabhlkriterien in der strategischen Planung Kriterien

Technische Kriterien
Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

w Entwicklung von netzbezogenen Sanierungsstrategien

m Risikobereitschaft (Definition der Dringlichkeiten)

m Sanierungsartpriferenzen
(Reparatur, Renovierung, Erneuerung)

m Sanierungsmaterialpraferenzen (Ersatz von STZ durch B)
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Auswabhlkriterien in der strategischen Planung he f?i"r';e”e”
3 erie
Technische Kriterien

Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

w Entwicklung von netzbezogenen Sanierungsstrategien

m Risikobereitschaft (Definition der Dringlichkeiten)

m Sanierungsartpriferenzen
(Reparatur, Renovierung, Erneuerung)

m Sanierungsmaterialpraferenzen (Ersatz von STZ durch B)

m Budgetrestriktionen/ -vorgaben
(XX Mio/Jahr fiir Erneuerung)
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che Kriterien
e Kriterien
Technische Kriterien
Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Entwicklung von netzbezogenen Sanierungsstrategien

m Risikobereitschaft (Definition der Dringlichkeiten)

m Sanierungsartpriferenzen
(Reparatur, Renovierung, Erneuerung)

Sanierungsmaterialpraferenzen (Ersatz von STZ durch B)

Budgetrestriktionen/ -vorgaben
(XX Mio/Jahr fiir Erneuerung)

Zielvorgaben (Aufarbeitung der SofortmaBnahmen)
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che Kriterien
e Kriterien
Technische Kriterien
Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Entwicklung von netzbezogenen Sanierungsstrategien

m Risikobereitschaft (Definition der Dringlichkeiten)

m Sanierungsartpriferenzen
(Reparatur, Renovierung, Erneuerung)

Sanierungsmaterialpraferenzen (Ersatz von STZ durch B)

Budgetrestriktionen/ -vorgaben
(XX Mio/Jahr fiir Erneuerung)

Zielvorgaben (Aufarbeitung der SofortmaBnahmen)

Gebietsvorgaben (Sanierung-, Trinkwasserschutzgebiete)
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e Kriterien
ffentlic terien
Technische Kriterien
Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Entwicklung von netzbezogenen Sanierungsstrategien

m Risikobereitschaft (Definition der Dringlichkeiten)

m Sanierungsartpriferenzen
(Reparatur, Renovierung, Erneuerung)

Sanierungsmaterialpraferenzen (Ersatz von STZ durch B)

Budgetrestriktionen/ -vorgaben
(XX Mio/Jahr fiir Erneuerung)

Zielvorgaben (Aufarbeitung der SofortmaBnahmen)

Gebietsvorgaben (Sanierung-, Trinkwasserschutzgebiete)

Zeitliche Vorgaben (Termine fiir Zielerreichung)
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e Kriterien
ffentlic terien

Technische Kriterien

Ein Weg - Alterungsmodelle + Prognosen

Auswahlkriterien in der strategischen Planung

w Entwicklung von netzbezogenen Sanierungsstrategien

m Risikobereitschaft (Definition der Dringlichkeiten)

m Sanierungsartpriferenzen
(Reparatur, Renovierung, Erneuerung)

Sanierungsmaterialpraferenzen (Ersatz von STZ durch B)

Budgetrestriktionen/ -vorgaben
(XX Mio/Jahr fiir Erneuerung)

m Zielvorgaben (Aufarbeitung der SofortmaBnahmen)
m Gebietsvorgaben (Sanierung-, Trinkwasserschutzgebiete)
m Zeitliche Vorgaben (Termine fiir Zielerreichung)
(]

Hydraulikvorgaben (Beriicksichtigung der Ergebnisse
aus der hydraulischen Netzberechnung)
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Einzelschadensbewertung
T Hal gsbe g
Auswabhlkriterien in der MaBnahmenplanung P:“f“(lzis )FV;::E,ZH
3aulos 2rfa

w Schadensgruppenverteilung

Verteilung der Schadensarten im Projektgebiet

Verformungen 021%
sonstige Schaden 023%
sonstige Abflusshindernisse (H) 142%
Ablagerungen (H) 283%
Wurzeln (HP) 326%
Lageabweichungen (L) 2.44%
Rohrbruch / Einsturz (8) 488%
Korrosion / Verschleiss (CIV) 6.47%
Undichtigkeiten (UW/UC/Sonstige) 1303 %

Risse / Scherbenbildung (R) 18.59%
schadhatte Seitenzulaufe (A/S) 44.65%

‘Anteil [%] nach Anzah!

S&P Consult GmbH Bochum Auswabhlkritel



Einzelschadensbewertung

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren
D3 0se & Veric

w Schadensgruppenverteilung

Verteilung der Schadensarten im Projektgebiet

Verformungen 021% 0.11%
sonstige Schaden 023% | 0.11%
sonstige Abflusshindernisse (H) 142% I 07%
Ablagerungen (H) 283% I 217%
Wurzeln (HP) 326% . 3.42%
Lageabweichungen (L) 2.44% - 818%
Rohrbruch / Einsturz (8) 488% . 286%

Korrosion / Verschleiss (C/V) 6.47%

]
Undichtigkeiten (UW/UC/Sonstige) 1303 % _
Risse / Scherbenbildung (R) m.- %
schadhatte Seitenzulaufe (A/S) _ 229%
40 30 20 10 0

10 20 ' 30 40 ' 50

50
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Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung

w Grundlagen

Zustand (Sanierungsprioritit)

MaBstab fiir gegenwirtige Funktionserfiillung —

Beriicksichtigung des schwersten Einzelschadens

Haltung mit schwerem Einzelschaden

—__}

S&P Consult GmbH Bochum

Einzelschadensb: rtun,
Haltungsbewertung
Baulose & Verfahren

Auswabhlkriteri

b T B



Einzelschadensb: rtun,
Haltungsbewertung

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren
Baulose & E

w Grundlagen

Zustand (Sanierungsprioritat) Substanz (Sanierungsaufwand)

MaBstab fiir gegenwirtige Funktionserfiillung — MaBstab fiir verbleibende Funktionserfiillung —
Beriicksichtigung des schwersten Einzelschadens Beriicksichtigung von Streuung + AusmaB aller Schaden
Haltung mit schwerem Einzelschade: Komplette Haltung mit nachrangigen Schaden
ung mit Wi inz n - p ung mit n rangig -
Sy L

b T B

S&P Consult GmbH Bochum



Einzelschadensb rtung
Haltungsbewertung
Baulose & Verfahren

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung

@ Beispiel 1

It Sch  Bemeriung ikam

For-antarg

b T B
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Einzelschadensb rtung
Haltungsbewertung

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren

@ Beispiel 1

] Schadensverteilung
5
1
®
3
£ 3
=
2
£ 2
]
A1
Ifos & S 0
Schachd 2 4 6 8 1012 4 16 18 20 22 24 26 28 30 32 M 36 33 40 42 4 46 48 20 T tanar g
Station
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Einzelschadensb: rtun,
Haltungsbewertung

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren
Baulose & E

@ Beispiel 1

Handlungs-
- Handlungs-

ZK (1-5) bedarf

Handlungs-
umfang
SK (1-5)

] Schadensverteilung

Schadensklasse

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 M 46 48 50 T tanar g
Station
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Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung

Beispiel 1

Schachtd

rtun
Haltungsbewertung
Baulose & Verfahren

Handl -
el Handlungs-

bedarf

Handlungs-
umfang
SK (1-5)

Renovierung
(SK 4,3)

Schadensverteilung

Schadensklasse

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 M 46 48 50
Station
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Einzelschadensb rtung
Haltungsbewertung
Baulose & Verfahren

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung

Beispiel 2

Bemertung ikam

b T B
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Einzelschadensb rtung
Haltungsbewertung

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren

@ Beispiel 2

Y Schadensverteilung
5
4
[ @
]
£ 3
=
2
£ 2
z
il 10 1] ]
N e o

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 M 46 48 50 T tanar g
Station
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hadensb rtun
Haltungsbewertung

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren
Baulose & Verfz

@ Beispiel 2

Handlungs- kein Handl
Bedarf andlungs-
o bedarf

Handlungs-
umfang
SK (1-5)

Y Schadensverteilung

Schadensklasse

- 1
= N [11] 11 Hl
2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Station
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hadensb rtun
Haltungsbewertung

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren
Baulose & Verfz

@ Beispiel 2

Handlungs- kein sofortiger .
Bt Bedarf Handlungs- sofortiger

(ZK 1) ) bedarf Bedarf

Handlungs-
umfang
SK (1-5)

' Schadensverteilung

Schadensklasse

- 1
= N [11] 11 Hl
2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Station

S&P Consult GmbH Bochum



Einzelschadensb rtung
Haltungsbewertung

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren
Saulose & E

w Sanierungsdringlichkeit

Verteilung der Haltungen unterschiedlicher Dringlichkeit

Prioritat

M sehr hoch (sofort)

< . M hoch (kurzfristig)

B mittel (mittelfristig)
niedrig (langfristig)
sehr niedrig (nachrangig)

S&P Consult GmbH Bochum Auswabhlkriterien am Beispiel STATUS
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Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung

N Y o
@’ Sanierungsaufwand

Einzelschadensb: rtung
Haltungsbewertung
Baulose & Verfahren

Verteilung der Haltungen unterschiedlichen Substanzverzehrs

- N\
\ \'
2\ N\
Ny
N ™
=’ A
\ X
= . \ p \
A
N
| v
| /
\
. /
/
N /
/
/

S&P Consult GmbH Bochum

Substanz
M sehr niedrig (erneuern)
M niedrig (emeuern/ renovieren)
mittel (renovieren)
hoch (renovieren/ reparieren)
sehr hoch (-)

Auswabhlkriteri

nal




Einzelschadensb rtung
Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung E?:ﬁizgsfeg:;:?in
Saulose & E

w2 Investitionsbedarf

Investitionsbedarf
RN
AN AN

\ )

"
7N A

/ s
y > Investitionsbedarf

| / < b \ M Sofortinvestition
l \ 2 N M Kurzfristige Investition
’ N
| b \ \\ / Mittelfristige Investition
7 3
b4
-\
—
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Einzelschadensb:
Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung g:rl:’;egSzVerfahren

5Y
w’ Baulosplanung

Analysegebiet

—  Emeuer ung\ \“ - 5
oy , \
Renovierung '~ \ / i d

Reparatur A i

Ry
————  Unterhaltung
———  kelne Maﬁ% = .—g

b T B

nal 34/35
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Einzelschadensb:
Haltungsbe

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren

5
w’ Baulosplanung

Wy
H [ “ e
’ =, /L
p— <
Sz
i \ &
h P \\Z'
!
X 1
N T,
|
.
[ —
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Auswabhlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren

N
@’ Baulosplanung

S&P Consult GmbH Bochum



Einzelschadensb:
Haltungsbe

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung Baulose & Verfahren

5
w’ Baulosplanung

R AN
b ™
i L% L
b Vet q
i \
: S

b T B
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Einzelschadensb:
Haltungsb rtung
Baulose & Verfahren

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung

Y
w’ Baulosplanung

L ™ Baulos
» { \ A Emeuerung
’ = /L
— 1 <
e
= 1
0 T

. AN

b T B
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Einzelschadensb:
Haltungsb rtung
Baulose & Verfahren

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung

Y
w’ Baulosplanung

\ Baulos [
Erneuarung
- \
-~

b T B
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Einzelschadensb:
Haltungsb rtung
Baulose & Verfahren

Auswahlkriterien in der MaBnahmenplanung

Y
w’ Baulosplanung

. Baulos Baulos
\ Renovierung Erneuarung
B
- \
-~

b T B
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